
ECHOGRAPH-HRPR
Высокоскоростной ультразвуковой контроль труб 

Specimens

Seamless or Welded Tubes

Diameter range (D) 10 mm - 180 mm

Specimen ends machined, no burr

Straightness deviation max. 1 mm/m

Surface condition as rolled, without loose scale or better

Processing stage rolled, drawn, stretch-reduced, welded, extruded, turned, grinded

Testing tasks longitudinal defect detection, options: wall thickness measurement and transverse defect detection

Wall thickness (s) > 0.3 mm

s/D-Ratio < 0.2

ECHOGRAPH-HRPR
High-Speed Ultrasonic Inspection of Tubes

Special line-focussed probes for angular incidence in different sizes to test the respective tube diameters. Each probe covers 30 degrees of 

the tube circumference. In dependence to the tube diameter 16 to 20 probes are provided for full ultrasonic coverage. 
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Probe cassettes in five sizes (four sizes are shown) are required for the inspection tube diameters between 10 mm and 180 mm. The diam-

eter ranges of the cassettes overlap. The orange dials centrally adjust the testing angle of the angle beam probes. Typically, a testing angle 

between 40° and 50° is chosen.

DIN EN ISO
9001

c e r t i f i e d

KARL DEUTSCH Pruef- und Messgeraetebau GmbH + Co KG

Otto-Hausmann-Ring 101 · 42115 Wuppertal · Germany

Phone (+49 -202) 7192-0 · Fax (+49 -202) 7149 32

info@karldeutsch.de · www.karldeutsch.de



ECHOGRAPH-HRPR
Высокоскоростной ультразвуковой контроль труб

Высокоскоростной ультразвуковой 
контроль труб 

Характерными особенностями данной 
системы являются высокая скорость контроля 
и отсутствие механического изнашивания  
запатентованной и проверенной временем 
(более 15 лет в промышленности) установки 
HRP, в которой не используются 
вращающиеся механические компоненты.

Для контроля  труб с полностью автомати-
зированной высокоскоростной пропускной 
способностью имеются в распоряжении 
специальные локальные ванны со сменными 
акустическими блоками для преобразовател-
ей. Бесконтактный акустический контакт  до-
стигается благодаря иммерсионной технике, 
при этом ультразвуковые преобразователи 
установлены в акустических блоках. Размеры 
акустических блоков разнообразны, т.к. они 
зависят от соответствующего диаметра тру-
бы. Все преобразователи расположены вокруг 
оси трубы на фиксированном расстоянии 
(путь ультразвука) к поверхности трубы. 
Звуковые поля накладываются друг на друга 
по окружности и по оси. 

Конфигурация ультразвукового преобра-
зователя зависит от задачи контроля и 
соответствующей спецификации:

• Обнаружение продольных дефектов при 
помощи 16 преобразователей, которые 
передают ультразвук по часовой стрелке. 

Другие 16 преобразователей предна-
значены для ввода ультразвука против 
часовой стрелки. Ультразвук проникает 
в трубу под углом преломления между 30° 
и 70° (регулируется в зависимости от 
соотношения толщины стенки и диаметра). 
Один акустический блок оснащён 16 
преобразователями. Таким образом, для 
контроля необходим один комплект из 
двух акустических блоков. По размеру 
один акустический блок подходит для 
диаметра приблизительно 20 мм. Для 
перекрытия поверхности большего диа-
метра требуется несколько комплектов 
акустических блоков.

• Обнаружение поперечных дефектов при 
помощи 8 преобразователей, ориенти-
рованных в направлении подачи, и 8 
преобразователей, ориентированных в 
противоположном направлении к направ-
лению подачи, вводящих ультразвук 
под углом преломления 45°  (опция).

• Комбинированное измерение толщины 
стенок и контроль расслоений при помощи
8 преобразователей со стандартным 
вводом ультразвука (опция).

Закрывающий механизм локальной ванны 
предназначен для контроля труб без 
закупоренных концов. Даже более короткие 
непроконтролированные концы трубы
можно достичь путем закупоривания трубы
или путём контроля одного конца трубы за 
другим.

Два кольца из преобразователей предназначены для обнаружения

продольных дефектов (жёлтый: падение лучей по часовой стрелке, 

зелёный: против часовой стрелки) и одно кольцо необходимо для

измерения толщины стенок (синий).

Обзор установки с выдвижной способ-

ностью и двумя локальными ваннами. 

Изображенная установка предназначена

для контроля труб диаметром до 170

мм. Служит для обнаружения про-

дольных дефектов и для измерения

толщины стенок. Используются 40 

ультразвуковых каналов.

Быстродействующая система калибровки обладает

функцией автоматизированной регулировки чувствите-

льности, т.е. каждый преобразователь настраивают до

той же чувствительности.

ECHOGRAPH-HRPR
High-Speed Ultrasonic Inspection of Tubes

Tube testing system and operator panel to adjust the ultrasonic test parameters and the PLC parameters (Siemens).

Fast mechanics open and close the immersion test chamber during the inspection and provide 

short untested tube ends: a) open test chamber during test, b) closed test chamber after tube 

testing.

Immersion test chamber for 

high-speed tube testing
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High-Speed Ultrasonic Inspection of   
Tubes
High test speed and little mechanical wear 
are key features of the patented HRP-
testing concept. No rotating mechanical 
com-ponents are used. HRP: Well-proven 
in the industry for more than 15 years !

For tube inspection with automated 
throughput at high test speed, special 
test chambers with exchangeable probe 
cassettes were designed. Non-contact ul-
trasonic coupling is carried out in immer-
sion technique. The ultrasonic probes are 
mounted in probe cassettes. The cassettes 
are available in various sizes depending on 
the respective tube diameter. All probes 
are arranged around the tube axis with a 
fixed distance (sound path) to the tube sur-
face. The sound fields produce overlap in 
the circumferential and axial direction.

The ultrasonic probe configuration is de-
pendent on the testing task and the re-
spective specification:

• Longitudinal flaw detection with 16 probes 
transmitting ultrasound in the clockwise 
direction. Another 16 probes are desig-
nated for the anti-clockwise direction. 
Ultrasound penetrates into the tube un-

der a refraction angle between 30° and 
70° (adjustable dependent on the ratio of 
wall thickness and diameter). One probe 
cassette carries 16 probes. Therefore, 
one set of two cassettes is required 
during the inspection. One cassette 
size can be used for a diameter range of 
ap-proximately 20 mm. More than one 
set is used to cover a larger 
diameter range.

• Transverse flaw inspection with 8 probes 
orientated in feeding direction, and 
8 probes orientated against the feeding 
direction, penetrating with 45° angle of 
refraction (option).

• Combined wall thickness measurement 
and lamination inspection with 8 probes 
with normal sound incidence (option).

The closing mechanisms of the testing 
chambers are designed for tube 
inspection without plugged ends. Even 
shorter untested tube ends can be 
achieved by plugging the tubes or by 
testing the tubes end by end.

Two probe rings to detect longitudinal defects (yellow: clock-

wise incidence, green: counter-clockwise) and one ring to 

measure the wall thickness (blue).

View of the test table with sliding possi-

bility and with two immersion test cham-

bers. The shown system is designed for 

tube diameters up to 170 mm. Longitu-

dinal defects are detected and the wall 

thickness is measured. 40 ultrasonic 

channels are used.

Fast system calibration using the automated sensitivity ad-

justment, i.e. each probe is adjusted to the same sensitivity.
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Система для контроля труб и панель оператора для настройки параметров ультразвукового контроля и параметров ПЛК (Siemens).

Благодаря механике локальная ванна быстро открывается и закрывается во время

контроля и короткие концы труб остаются непроверенными: a) открытая локальная ванна 

во время контроля, b) закрытая локальная ванна после завершения контроля трубы.

Локальная ванна для вы­

сокоскоростного контроля

труб



ECHOGRAPH-HRPR
High-Speed Ultrasonic Inspection of Tubes

Образцы

Цельнотянутые или сваренные трубы

Поперечное сечение (D) 10 мм - 180 мм

Концы трубы Обработаны, без заусенцев

Отклонения по геометрии макс. 1 мм/м

Состояние поверхности Прокат без окалины или лучше

Стадия обработки Прокатка, выпрямление, натяжение, сварка, прессовка, обточка, шлифовка

Задачи контроля Обнаружение продольных дефектов, опционально: измерение толщины стенок и обнаружение поперечных дефектов

Толщина стенки (s) > 0.3 мм

Соотношение s/D < 0.2

ECHOGRAPH-HRPR
Высокоскоростной ультразвуковой контроль труб

Специальные наклонные преобразователи различного размера с линейным фокусом предназначены для контроля труб соответствующего диаметра. Каждый преобразователь 

охватывает 30 градусов окружности трубы. В зависимости от диаметра трубы (16 до 20) преобразователи предназначены для полного ультразвукового перекрытия. 

Акустические блоки имеют пять размеров (на изображении представлено 4 размера) и предназначены для контроля труб диаметром

от 10 мм до 180 мм. Диапазон диаметра акустических блоков перекрывается. При помощи оранжевого регулятора в центре можно 

настроить угол ввода ультразвука наклонным преобразователем. Как правило, угол составляет 40° и 50°.

DIN EN ISO
9001
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