
ECHOGRAPH-KNPS
Система ультразвукового контроля заготовок

Specimens

Round (R) and Quadratic (Q) Billets

Material ingots, continuous cast

Processing stage rolled and straightened

Cross section D 50 - 250 mm

Length > 3 m

Straightness deviation max. 5 mm/m, max. 10 mm/100 mm at the ends

Surface condition as rolled, no loose scale

Temperature 5 - 80 °C

Billet ends cut or sawn, without protruding burr

Detectable flaws internal flaws >1.5 FBH  (dependent on D)

Ovality (R) max. 2.5% of D

Edge radius (Q) approx. 10% of D

Angle tolerance (Q) 90° ± 2°

Twist of profile (Q) max. 2°/m

Amount of crown (Q) max. 4 mm

ECHOGRAPH-KNPS
Ultrasonic Inspection of Billets

ECHOGRAPH-KNPS billet testing 

system: Light barriers check the 

billet position.
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ECHOGRAPH-KNPS
Система ультразвукового контроля заготовок

Ультразвуковой контроль заготовок
Данная система ультразвукового контроля 

предназначена для контроля заготовок 

круглого и квадратного сечения с той же самой 

механической установкой. Количество пре-

образователей и форма акустического блока

оптимизированы по отношению к геометрии 

заготовки и критериям контроля. 

Компания KARL DEUTSCH с 1951 года

занимается разработкой оборудования для

ультразвукового контроля. Поставка первой

автоматизированной системы контроля была

выполнена в 1965 году. Достижению совре-

менного технического уровня ультразвуковых

систем ECHOGRAPH предшествовали много-

численные усовершенствования электронного 

оборудования ECHOGRAPH, разработка

надежных механизмов и ультразвуковых преоб-

разователей. В KARL DEUTSCH существует

строгая система контроля качества в 

соответствии со стандартом DIN EN ISO 9001.

Главной особенностью данной системы 

контроля заготовок является контактный 

метод. Для контакта ультразвука применяют 

направленную струю воды (иммерсионный 

способ), которая практически не способствует 

изнашиванию акустических блоков и позво­

ляет за короткое время менять заготовки 

различных диаметров. 

Расстояние между зондом и поверхностью 

заготовки составляет порядка нескольких 

сантиметров, поэтому срок службы 

преобразователей особенно долог. Вместо 

раздельно-совмещённых преобразователей 

(которые применяются для контакта с зазором 

в старых системах контроля) используются 

иммерсионные датчики с большой пропускной 

способностью. В сочетании с электронной 

регулировкой амплитуды расстояния (DAC),

система обеспечивает равномерную чув­

ствительность контроля для обнаружения 

дефектов различной глубины.

Система ECHOGRAPH-KNPS имеет прочную 

конструкцию. Акустические блоки перемеща-

ются вдоль профиля при помощи полозьев и 

роликов. Большие отклонения по геометрии 

и допустимые отклонения размера могут быть 

компенсированы с этой установкой. Во 

время стандартной работы системы, 

акустические блоки пневматически опускаются 

и поднимаются для каждого образца. Время

опущения и подъема можно точно отрегу-

лировать в соответствии с расположением 

и скоростью измерения заготовок. Поэтому 

механизм не могут повредить выступающие 

заусенцы или деформировать концы образца.

Круглые и квадратные профили можно 

контролировать при помощи данной системы 

контроля. Переключение осуществляется за 

счёт быстрой замены акустических блоков. 

Принцип контроля заготовок 

квадратного сечения (28 

преобразователей)

Акустический блок для заготовок квадратного сечения. 

Ультразвуковой контакт достигается благодаря 

направленной струе воды (иммерсионная техника).

Система ультразвукового контроля
ECHOGRAPH-KNPS 

4 акустических блока для заготовок квадратного сечения, каждый 

имеет 7 преобразователей и расположен на каждой из четырех 

сторон. Перемещение осуществляется по направляющим роликам 

и реськам из твёрдого металла.

ECHOGRAPH-KNPS
Ultrasonic Inspection of Billets

Test of round billets

Probe holder for round billets with one straight beam probe. Two optional probes are used for angular incidence. 



ECHOGRAPH-KNPS
Ultrasonic Inspection of Billets

Ultrasonic Inspection of Billets
The inspection system for billets is ca-
pable of testing quadratic and round bil-
lets with the same mechanical setup. The 
number of probes and the shape of the 
probe holders are optimised with respect 
to billet geometry and inspection criteria. 
 
KARL DEUTSCH has developed ultra-
sonic testing equipment since 1951 and 
shipped the first system for automated 
billet inspection in 1965. Many 
improvements on the ECHOGRAPH-
electronics, the robust testing 
mechanics and the ultrasonic probes 
have led to our cur-rent state-of-the-
art. KARL DEUTSCH maintains a strict 
quality management system according 
to DIN EN ISO 9001. 

A key property of the billet inspection 
system (type ECHOGRAPH-KNPS) is the 
coupling technique. The coupling of the 
ultrasound is achieved with guided 
water jets (squirter technique) permitting 
al-most wear-free probe holders and 
short change-over times for different 
billet di-ameters. The distance between 
probe and billet surface is in the order 
of several centimetres which leads to 
long-lasting probes. Instead of dual-
element probes (used for gap 
coupling in older testing 

systems), immersion type probes with 
large bandwidth are used. In 
combination with the electronic distance 
ampli-tude correction (DAC) a constant 
testing sensitivity is produced for all flaw 
depths. 

The ECHOGRAPH-KNPS testing mechanic 
is of robust design. The probe holders 
are guided along the profile by means of 
skids and rollers. Large straightness de-
viations and dimensional tolerances can 
be compensated with this setup. 
During standard system operation, the 
probe holders are pneumatically lowered 
and lifted for each specimen. The timing 
for low-ering and lifting can be precisely 
adjusted in accordance with the position 
and speed measurement of the billets. 
Therefore, the mechanics are not harmed 
by protruding burrs or deformed 
specimen ends. 

Round and quadratic profiles can be 
tested with the same testing system. The 
change-over is realised 
by quickly changing the probe holders. 

Testing principle for quadratic billets 

(28 probes)

Probe holder for quadratic billets. Ultrasonic coupling is 

achieved by guided water jets (squirter technique).

ECHOGRAPH-KNPS testing system

Four probe holders for quadratic billets, each carrier with 

seven probes and positioning from all four sides. The guid-

ance is achieved by guiding rollers and hard metal skids.

ECHOGRAPH-KNPS
Система ультразвукового контроля заготовок

Контроль заготовок круглого сечения

Акустический блок для заготовок круглого сечения с одним прямым преобразователем. Два дополнительных преобразователя 
для наклонного ввода ультразвука. 



ECHOGRAPH-KNPS
Ultrasonic Inspection of Billets

Образцы

Заготовки круглого (R) и квадратного (Q) сечения

Материал Непрерывно литые заготовки

Стадия обработки Прокатка и выпрямление

Поперечное сечение  D 50 - 250 мм

Длина > 3 м

Отклонения по геометрии макс. 5 мм/м, макс. 10 мм/100 мм на концах

Состояние поверхности После прокатки не должно быть рыхлой окалины

Температура 5 - 80 °C

Концы заготовки Срезаны или спилены, без выступающих заусенцев

Обнаруженные дефекты Внутренние дефекты >1.5 диаметр плоскодонного отражателя  (в зависимости от D)

Овальность (R) макс. 2.5% от D

Радиус закругления кромок (Q) ~ 10% от D

Угловой допуск (Q) 90° ± 2°

Искривления профиля (Q) макс. 2°/м

Размер выпуклости (Q) макс. 4 мм

ECHOGRAPH-KNPS
Система ультразвукового контроля заготовок

Система контроля заготовок

ECHOGRAPH-KNPS: Световые 

барьеры обеспечивают контроль 

положения заготовки.
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